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Cukurova Isi Sistemleri San. ve Tic. Ltd. $ti., uzun yillardir endistriyel 1sitma sektoriinde strdirdigu
hizmetlerini, 2000 yilinda Eclipse Combustion Firmasinin mumessilli§ini alarak genisletmistir.

Eclipse Combustion, endistriyel tip 6zel proses brilérleri imal eden ABD'de Rockford, lllinois'da
kurulu, 100 yil agkin gegmisi olan bir Firmadir. ABD haricinde ingiltere, Hollanda ve ispanya’da iiretim
tesisleri ile basta Almanya, Fransa olmak Uzere dinyanin birgok iilkesinde kendi ofisleri ve satis
organizasyonlart mevcuttur. Turkiye'deki faaliyetleri uzun gegmislere dayanan Eclipse Combustion,
Gukurova Isi Sistemleri ile Ulkede yeni bir sayfa agmis ve hemen tim Gr0n ailesini sunmaya baslamistir.
Boylece bugun metalden tekstile, otomotivden seramik sektoriine kadar birgok degisik alanda Eclipse
Combustion Urunlerinin uygulamasini TUrkiye'de gérmek mumkundur. Bunlardan biri de ulkemiz igin
ismi oldukga 6nemli olan Kastamonu Entegre Adag San. ve Tic. A.$.’nin Gebze’deki fabrikalarinda
kurulu bulunan kojenerasyon tesisindeki Eclipse Flue Fire brulorleri tatbikatidir. Bu yazida sizlere bu
uygulamaya yonelik olarak bazi bilgiler verilecektir.

Uriin Tamim:

Flue Fire brulorleri Eclipse Combustion firmasi tarafindan, dzellikle kojenerasyon Unitelerinde
mevcut gaz tlrbinlerin yaktiklari egzoz gaz sicakligindan faydalanildigi proseslerde, bu gaz
sicakliginin yukseltilerek proses igin gerekli mertebelere getirilmesi amaciyla kullaniimaktadir.
Ayrica, ayni sistemlerde gaz tlrbininin calismadigi durumlarda da (6zellikle tirbinlerin bakima
alinacagl durumlarda veya ariza hallerinde) egzoz gazinin atik isisindan faydalanarak galisan
proseslerin ve imalatin durmamasi amaciyla stand-by yedekleme sistemi olarak kullanilabilmektedir.

Brilorler, taze hava kullanimi amaciyla kanal girisine konulabilecegi gibi yiksek sicaklik iceren
egzoz kanallarina direk olarak monte edilebilir. Turbin egzoz gaz sicakligini yikseltme amaciyla
kanal icerisine veya yedek agizla kanala ilave girig ile kullanilabilmektedir.

Bdylece dunyanin birgok ulkesinde yillardir basariyla kullaniimakta olan fakat tlkemizde adi yeni
duyulmaya baslanan bu Flue Fire bril6rleriyle kojenerasyon tesislerinin isletmeye sagladigi
avantajlara bir yenisini daha eklemek mimkin olmaktadir.
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Teknik Bilgiler:

Bahse konu sistem, normal kosullarda yanma igin herhangi bir ilave yakma havasi fanina ihtiyag
duymamaktadir. Buna karsin brilorin 6nu ile arkasi arasinda belirli bir hava basing farkina (Ap)
ihtiyag gostermekte ve bu basing farkini sistemin kendi proses faninin olusturdugu hava
sirkillasyonu saglamaktadir. Taze hava ile kullanimi halinde bril6r, mevcut kanalin belirli bir
noktasina baglanabilir. Egzoz gazi igerisinde kullanim durumunda ise egzoz gazinda kalan oksijeni,
yakma havasi olarak kullanir. Eger egzoz gazi igerisindeki oksijen miktari, galisma sicakliginin
ihtiyac duydugu miktari kargilamiyorsa, ilave bir yakma havasi fani kullanilmasi gerekecektir.

ideal briilr calisma sartlari iin briilér iizerinden gegen sirkiilasyon icerisinde minimum oksijen
miktarinin en az %12 ve egzoz gaz sicakliginin da 550°C olmasi gerekmektedir. Daha yiksek
oksijen miktari ile daha disik gaz sicakligi da ¢alisma sartlari icin uygun olabilmektedir. Oksijen
miktarinin artmasi halinde, girig sicakliginin dusmesi dengelenebilir.

Bu uygulama igin dizayn bilgileri, calisma arali§ina bagh olarak genis tutulmustur. Giris sicakligi ile
oksijen miktari, her bir brilor modalinin verimi ile baglantilidir. Bu modullerdeki kapasite, ¢alisma
araligina gére 100 kW ile 350 kW ve oksijen miktarlari da %12 ile %21 arasinda degisebilmektedir.

Brilor gecisinde basing kaybi yaklasik 10 mm SS kabul edilir. Bu basing kaybiyla, 180 kW'lik
kapasite ile ¢alisan her bir brilér modull, yaklasik 2 metrelik bir alev boyu olusturacaktir.

Moduler yapiya sahip olan brulor, istenilen her tlrlu konfigirasyonda kurulabilir. Brilor Gzerinden
gececek egzoz gaz sicakliklari 700°C’e kadar gikabilir. Bu sicaklik, brllér sonrasi genel uygulama
kurallarinda herhangi bir degisiklige intiyag gerektirmeksizin maksimum 1200°C’ye kadar
yukseltilebilir.

Taze hava ile galisma esnasinda ve toplam hava akiminin tlrbin egzoz gazina esit olmasi halinde,
sicakhigin neden oldugu gercek akim farki sebebiyle brilor tUzerinden gegen akiskanin basing kaybi
da dlsecektir. Bu basing kaybi daha uzun bir alev olusmasina sebep olur. Basing kaybinin ¢ok fazla
dismesi mimkundur. (Taze hava akiminin tlrbin egzoz gazindan daha az olmasi hali gibi) Bu
sorunu ¢ozebilmek icin brilor etrafina hatta brilor sira araliklarina damper yerlestirilebilmesi
gerekebilmektedir.

Brilorlerin minimum kullanim kapasite araligi 1:10°dur. Kullanim kapasitelerinin minimuma inmesi
halinde bile NOx degerlerinin ¢ok dustik kalmasi kolaylikla saglanabilir. Brilor yapisi itibariyle
tirbinden gelen egzoz gazlari veya taze hava kullanimi halinde havanin girdap ile brilér yakma
haznelerine girisiyle disuk emisyon degderleri saglanilmaktadir. Bu girdap hareketi, modul araliklarini
soguttugu gibi yanma profilini de diizenlemis olur.

Flue Fire brilorleri agagidaki resimde de gorulecegi tzere sirali modullerden olusur. Bu modllerin
her birine ayri atesleme, alev kontrol, pilot alevi ve kumanda uygulanabilecegi gibi sirali moddiller
arasina konulacak atlatma modiilleri yardimi ile tek atesleme, alev kontrol ve pilot sistemi ile tek
kumanda uygulamasi da mimkun olabilmektedir. Bu uygulamada pilot ve alev kontrol en alt
modlde yer alir, sira ile Ustteki modillerde alev atlatilarak olusturulur.



Flue Fire Brilorinun Moduler Yapisi

Kastamonu Entegre’deki Uygulama:

Kastamonu Entegre Adag San. ve Tic. A.$.’nin Gebze’deki fabrikasinda kurulu bulunan
kojenerasyon tesisindeki mevcut gaz tlrbinlerinin egzoz gaz enerji kapasiteleri 15 MW'in izerinde
ve egzoz gaz ¢ikis sicakliklari 490°C mertebelerindedir. Bu egzoz gazi, tiirbin ¢ikisinda buhar
jeneratorinden gegirilerek yaklasik 3.500.000 kcal/h kapasitesini buhar jeneratorlerine birakmakta,
cikisinda taze hava ile karistirimak suretiyle disurilen egzoz gazi, 160 ile 200°C sicaklik araliginda
kurutucu Gnitelere girmektedir. Bu noktalarda enerjisinin blytk kismini birakarak 60°C sicaklikta
atmosfere birakilmaktadir.

Ug adete gikarilabilme kapasitesine sahip tiirbin sistemini egzoz atigiyla besleyen kanallar, tiirbin
cikisinda birleserek tek hat iizerinden kurutucu Unitelerini beslemektedirler. Kurutucu Unitelerinin
ideal kurutma sicakliklari 160 ile 200°C arasinda bir degerde kullanilabilme yetenegine sahiptirler.
Bu araliktan daha yiksek olmalari halinde dis atmosfere agilan damperlerden egzoz gazina taze
hava ilave edilmesi suretiyle kurutma igin ideal sicaklik degerlere ulastiriimaktadir.

Egzoz gazi atik 1sisinin buyuk bolimu bu kurutma Unitelerinde kullanilirken (%72 kadarlik bolimu)
kalan eneriji ise buhar jeneratorlerinin enerji intiyacini karsilamaktadir.

Turbinlerde bakim amaci ile planlanan durus esnasinda fabrikanin buhar tretimi ve kurutma
ihtiyacinin kesilecek olmasi, imalatin durmasi manasina gelmektedir. Buhar jeneratérlerinin
kullanilamamasi halinde bunlarin yedegi, buhar kazanlari ile saglanabilmektedir. Ancak kurutma
Unitelerinin trbinlerde galismanin durmasi halinde devam edebilme sansi bulunmamaktadir. Bunun
daha agik ifadesi, tirbinlerin durmasi halinde imalatin da durmasi da séz konusudur.

Tarbinlerin bakima girebilmesi igin ana kurutma Unitelerinin yedeklenmesi amaci ile firmaya Eclipse
Combustion marka Flue Fire tip yakma Gnitesi dnerilmistir. Bu cihaz, yukarida bahsedildigi gibi direk
egzoz kanal icerisinde egzoz sicakligini yikseltme amaciyla kullanilabildigi gibi taze hava ile
calistirilabilmektedir.

Firmada egzoz gaz sicakliginin proses kullaniminda yeterli olmasindan dolayi briiloriin egzoz gazi
uzerinden gegirilme ihtiyaci hissedilmemistir. Bunun yerine kanalin bir noktasina ilave edilen yeni
yakma hucresi ile brilorin taze hava ile galismasi onerilmistir.
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Bu amagla toplam kapasitesi 11 MW’a kadar ¢ikabilen ve 1:10 kisilabilme dzelligine sahip Flue Fire
bruloru tatbikati yapilmistir. Bu Unite, sadece kurutma kisminin ihtiyacini karsilamaya yonelik bir

kapasitede segilmistir.

Cihaz, turbinlerin bakima alindigi 1 ay slresince kesintisiz olarak galistiriimis ve imalatin strekliligi
saglaniimistir. Kontrol sistemindeki hassaslik 1:100°Un Uzerinde kaydedilmigtir. Sabitlenen sicaklik
degerinden £1 °C'nin altinda isabetle sabit, diizenli ve distik emisyon degerlerine sahip enerji

sistemi beslemigtir.

Asagida fabrikada kurulu sistemin sematik gériinimdi ile tatbikata ait bazi resimler yer almaktadir:

FLUE FIRE BROLSRU SISTEM PREMSIP SEMASI
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Yapilan Sistemin Genel Géruntist

Satis Sonrasi Hizmetler:

Gunumuzde dogal olarak sadece bir Urlind ithal veya imal ederek satip, sonra da msteriyi kendi basina
birakma donemi tamamiyla ortadan kalkmistir. Ayrica satilan cihazlarin iyi, kaliteli ve givenilir olmasinin
da yetmedigi, bunun yaninda satis sonrasi hizmetlerinin de bir o kadar onemli oldugu artik asikardir.
Musteriye satis sonrasi hizmet vermek yasal bir gerek olmaktan 6te artik teknik bir intiyagtir. Ozellikle
son teknoloji sistemlerde herkesten her seyi bilmesi beklenemez. Fakat isini iyi bilen ve konusunda
uzmanlasmis kisi veya kisilere, firmalara ihtiyag vardir. Cukurova Isi Sistemleri de bu sekilde, Eclipse
Combustion mimessilligini sadece iyi ve koklu bir firmanin cihazlarinin satisi olarak degil, fakat yeni
cihaz satiglariyla beraber tlkemizde daha dnce satiimis olanlar da dahil olmak tzere tim cihazlarin
ariza bakim, servis vb. satis sonrasi hizmetlerinin de verilmesi olarak ele almis ve kadrosunu bu yonde
gelistirmistir. Bu nedenle Gukurova Isi Sistemleri, endustriyel alan 1sitmasi sektoriinde elde ettigi hakli
basarly bu alanda da kisa surede yakalamayi basarmis ve musterilerinde Eclipse Combustion
urunlerinin ulkemizde satilabilirligi hakkinda bir gliven olusturmustur. Zaten kullanmaya hak kazandig
ISO 9001:2000 kalite yonetim belgesi de bunu isaretiemekte degil midir?

irtibat:

Eclipse Combustion markali proses brildrlerimiz ve Urlin yelpazemizdeki diger drtinlerle ilgili detayl bilgi
almak i¢in www.cukurovaisi.com adl sitemizi ziyaret edebilir veya direk olarak Sirket Merkezimizden
(0216-459 02 02) bir yetkiliyle gorisebilirsiniz. Ayrica elektronik olarak info@cukurovaisi.com adresine
yazarak da bilgi talebinde bunabilirsiniz.




